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Unidad 1: Materia y Energía 

Ideas de Leucipo y Demócrito 

Los filósofos Leucipo de Mileto (alrededor del año 500 a.C.) y su discípulo Demócrito de 

Abdera (470-380 a.C.) pensaron que al dividir cualquier objeto a la mitad y una de estas 

mitades dividirla a la mitad y dividiendo una de estas mitades a la mitad y así sucesivamente, 

va a llegar el momento en que no se podrá dividir más, es decir, se llegará al punto de la 

discontinuidad de la materia, por lo cual concluyeron que la materia está formada por 

partículas diminutas e indivisibles, a las cuales Demócrito llamo átomos. 

Modelos atómicos 

 

Modelo de Dalton 

 

 

El modelo atómico de Dalton contesta la pregunta: ¿De 

qué está hecha la materia? La materia está formada por 

partículas pequeñas llamadas átomos que no pueden 

destruirse. Los átomos tienen peso y cualidades propias, 

además de que forman elementos al combinarse con otros 

átomos, iguales o diferentes. 

En la naturaleza se pueden encontrar elementos, como 

oxígeno y oro, y compuestos, como agua y sales. Dalton 

publicó en 1803 la ley de las proporciones múltiples, que 

dice que los elementos se combinan en proporciones fijas 

para formar compuestos. Por ejemplo, cuando dos 

átomos de hidrógenos se combinan con un átomo de 

oxígeno forman el agua (H₂O). Los átomos son la 

cantidad mínima de materia que esta contenida en un 

elemento. 

 

Modelo de Thomson 

 

En 1897 el inglés Joseph John Thomson (1856–1940) 

comprobó que los rayos catódicos son un flujo de 

partículas cargadas negativamente, a las cuales llamó 

electrones (palabra del griego que significa ámbar). Así 



 

 

 

mismo propuso un modelo atómico, en el cual plantea 

que los átomos están formados por partículas de carga 

positiva y carga negativa distribuidas de manera 

uniforme en el interior del átomo. Además, indica que el 

átomo es eléctricamente neutro y estable, es decir, el 

átomo está formado por electrones y protones, los cuales 

se encuentran en la misma cantidad, y esta neutralidad le 

da estabilidad al átomo. Estas partículas cargadas se 

conocen como partículas subatómicas, porque se 

encuentran en el interior del átomo. 

 

Modelo de Rutherford 

 

 
 

El físico y químico Ernest Rutherford, (1871–1937), 

discípulo de Thomson, se dedicó al estudio de las 

partículas radioactivas logrando clasificarlas en alfa (α), 

beta (β) y gamma (γ), las cuales tienen carga positiva, 

negativa y neutra. Rutherford propone que el átomo está 

formado por un núcleo y una corteza. En el núcleo se 

encuentra concentrada toda la carga positiva y casi toda 

la masa del núcleo. El núcleo de un átomo es alrededor 

de 100,000 veces más pequeño que el tamaño del átomo 

en sí. La corteza en su mayoría es espacio vacío y en ella 

los electrones se mueven a gran velocidad alrededor del 

núcleo. Los electrones no caen en el núcleo, ya que la 

fuerza de atracción de las cargas positivas es 

contrarrestada por la tendencia del electrón a continuar 

moviéndose en trayectoria circular. 

El modelo de Rutherford expresa que existen dos cargas, 

la positiva de los protones, los cuales se sitúan en el 

núcleo del átomo y la negativa de los electrones, que se 

ubican alrededor del núcleo.  



 

Modelo de Bohr 

 

 

 

 

En 1913 el danés Niels Bohr (1885-1962) utilizó la idea 

de que la energía estaba cuantizada (enunciada por Max 

Planck) utilizando el modelo atómico de Rutherford para 

proponer su modelo atómico, que postula lo siguiente: 

Los electrones giran alrededor del núcleo en órbitas 

circulares ocupando las órbitas de menor energía, es 

decir, las más cercanas al núcleo. Cada órbita tiene un 

nivel de energía constante. Los electrones pueden saltar 

de una órbita de menor energía a otra de mayor energía si 

absorben energía (Bohr los llamó electrones excitados) y 

cuando los electrones excitados regresan a su órbita 

emiten energía, llamada fotones o cuantos de energía o 

paquetes de energía. 

La fuerza eléctrica entre el núcleo y los electrones es 

atractiva como la fuerza gravitatoria (en el caso del átomo 

la fuerza gravitatoria es mucho más débil que la fuerza 

eléctrica, y es irrelevante).  

Con el apoyo de otras ciencias, como la física y las 

matemáticas, se encontró que el átomo tiene 7 niveles de 

energía.Bohr formuló una ecuación para saber cuántos 

electrones son permitidos en cada nivel de energía: 

Número de electrones en un nivel de energía    2n² 

Donde n es el número de nivel de energía. Por ejemplo, 

para los tres primeros niveles de energía, la cantidad 

máxima de electrones permitidos son: 

Número máximo de electrones en el primer nivel de 

energía: 2(1) ² =2 

Número máximo de electrones en el segundo nivel de 

energía: 2(2) ²=8  

Número de electrones en el tercer nivel de energía: 

2(3)²=18 



 

 

Dirac-Jordan

 

 

Los físicos alemanes Paul Adrien Maurice Dirac (1902-

1984) y Ernest Pascual Jordan (1902-1980) formularon 

en 1926 la teoría de la mecánica cuántica, llamada Teoría 

de la transformación. Dirac compartió con Erwin 

Schrödinger el Premio Nobel de Física en 1933. Dirac y 

Jordan tomaron como base las aportaciones de científicos 

como Schrödinger, Werner Karl Heisenberg, Wolfgang 

Ernest Pauli, Albert Einstein, entre otros, para proponer 

su modelo atómico mecánico cuántico (“cuantos de 

energía”) con base al doble comportamiento del electrón, 

como partícula y como onda, a través de cuatro números 

representados con letras: n, l, m y s. 

n es el número cuántico principal: determina el nivel de 

energía de cada electrón en el átomo. Los valores que 

puede tomar son: n = 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. 

l es el número cuántico secundario: Determina la forma 

del espacio en la que van a desplazarse los electrones. A 

estas formas de espacio se le llaman orbitales, o 

subniveles de energía. 

m es el número cuántico magnético: determina la 

cantidad de electrones encada subnivel de energía y la 

orientación de los orbitales de energía en el espacio. 

s es el número cuántico de spin o giro: determina la 

rotación de los electrones sobre su propio eje. 

Orbitales tipo s: Todos los niveles de energéticos poseen 

este tipo de orbitales. Tienen forma esférica, lo que 

significa que, dentro de ellos, la posibilidad de encontrar 

un electrón es la misma en todas las direcciones del 

espacio. 



 

Orbitales tipo p: Los niveles energéticos mayores que 1 

tienen tres orbitales tipo p, que solo se diferencian en su 

orientación en el espacio. Tienen forma similar a dos 

lóbulos simétricos orientados sobre los ejes x, y o z de un 

sistema de coordenadas tridimensional. Son de tres tipos: 

px, pz y py. 

Orbitales tipo d: Los niveles energéticos mayores que 2 

tienen cinco orbitales tipo d. Tienen forma similar a los 

orbitales p, pero con direcciones y tamaños diferentes. 

Son de cinco tipos: dxy, dxz, dyz, dx², y², dz². 

Configuraciones electrónicas 

De acuerdo con las teorías de Bohr y la cuántica, los electrones ocupan posiciones 

relativamente fijas formando nubes electrones donde probablemente se les puede encontrar 

en un nivel de energía. Los electrones presentes en un átomo estable tienen el siguiente 

comportamiento: 

a) Los electrones se agrupan desde los niveles energéticos más bajos a los más altos. 

b) Las capas o niveles energéticos se llaman 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 (K, L, M, N, O, P, Q,   

respectivamente). 

c) Los orbitales se llaman s (1 orbital), p (3 orbitales), d (5 orbitales), f (7 orbitales) 

d) Sólo puede haber 2 electrones por cada orbital. 

e) El orden de energía de los orbitales es el siguiente: 

1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p… 

f) Cuando se trate de llenar orbitales de la misma energía entonces se llenan del modo 

más uniforme posible, en caso de p, d, f. 

La aplicación de la configuración electrónica a los átomos sigue el principio conocido como: 

Principio Aufbau, el cual estipula que: “Los orbitales de menor energía se llenan antes que 

los de mayor energía. Si están disponibles dos o más orbitales del mismo nivel de energía, 

un electrón ocupa cada uno hasta que todos los orbitales están medio llenos”.  



 

En el siguiente diagrama, también conocido como diagrama de Moeller, se indica la forma 

de distribuir los electrones. 

 

  

 

     Aumenta la energía 

Por ejemplo: 

El átomo de neón (su símbolo atómico es Ne) tiene 10 electrones, entonces primero se llenan 

los niveles de menor energía siguiendo el sentido de cada flecha como se indica en el 

diagrama, por lo tanto, su configuración electrónica es: 

                                            ₁₀Ne: 1s₂ 2s₂ 2p₆  

El átomo de calcio (su símbolo atómico es Ca) tiene 20 electrones y su configuración 

electrónica es: 

           ₂₀Ca: 1s₂ 2s₂ 2p₆ 3s₂ 3p₆ 4s₂  

Ley de conservación de la materia de Lavoisier 

Antoine Laurent Lavoisier, estableció ese tan conocido principio que dice: 

“La materia no se crea ni se destruye, sólo se transforma” es decir, todo lo que nos rodea es 

modificado por la naturaleza, y puede serlo por el hombre para crear nuevas cosas. 

La materia es todo lo que nos rodea, tanto vivo como no vivo y se puede organizar en niveles, 

Todo lo que usamos es porque la materia fue transformada en algo útil o práctico para la 

humanidad. 

Por ejemplo, tú transformas la materia cuando enciendes un cerrillo, un encendedor, calientas 

las tortillas o tu comida, cuando respiras, cuando comes, cuando hablas, cuando sonríes, 



 

cuando te mueves, cuando piensas, en fin, en toda acción, consciente o inconsciente, 

transformamos la materia. 

Lavoisier llevó a cabo muchos experimentos cuantitativos, entre ellos determinó que cuando 

el carbono se quema se combina con el oxígeno y forma dióxido de carbono, y que existe 

una relación entre la respiración y la combustión; todos sus resultados lo condujeron a 

enunciar la Ley de la conservación de la materia o masa. 

La Ley de la conservación de la materia es la base para una rama de la química llamada 

estequiometria, la cual se define como la determinación o medición de las cantidades iníciales 

y finales de la materia cuando esta experimenta una transformación, Lavoisier es considerado 

el padre de la química. 

Niveles de organización de la materia 

 

Los niveles de organización de la materia permiten tener un panorama más amplio sobre los 

diferentes tipos de materia que podemos encontrar en nuestro entorno.  

Para comprender mejor las diferencias entre los tipos de materia es necesario conocer el 

concepto y las características de los elementos y los compuestos, así como su relación. 

Concepto, características y diferencias de elemento, compuesto y mezcla 

Elementos: Son sustancias puras que no pueden descomponerse en otras sustancias puras 

más sencillas por ningún procedimiento. Ejemplo: Todos los elementos de la tabla periódica: 



 

Oxígeno, hierro, carbono, sodio, cloro, cobre, etc. Se representan mediante su símbolo 

químico. 

Compuestos: Son sustancias puras que están constituidas por 2 o más elementos combinados 

en proporciones fijas. Los compuestos se pueden descomponer mediante procedimientos 

químicos en los elementos que los constituyen. Ejemplo: Agua, de fórmula H2O, está 

constituida por los elementos hidrógeno (H) y oxígeno (O) y se puede descomponer en ellos 

mediante la acción de una corriente eléctrica (electrólisis). Los compuestos se representan 

mediante fórmulas químicas en las que se especifican los elementos que forman el compuesto 

y el número de átomos de cada uno de ellos que compone la molécula. Ejemplo: En el agua 

hay 2 átomos del elemento hidrógeno y 1 átomo del elemento oxígeno formando la molécula 

H2O. 

Ahora bien, dos o más elementos diferentes se pueden unir o enlazar entre sí para formar un 

compuesto químico. Este tipo de unión o enlace se forma por un enlace químico. Un enlace 

es la fuerza que mantiene unidos a los electrones y que tiene diversas intensidades en su 

fuerza de unión.  Un enlace químico es la fuerza que mantiene unidos a los átomos de los 

elementos para formar un compuesto químico. Se le llama enlace químico porque hay una 

interacción interna entre los átomos. Cuando la interacción entre estos es superficial y no 

interna, como si descansara uno sobre otro, se le llama enlace físico. 

Mezcla  

Dos o más elementos o compuestos se pueden agregar o juntar uno con el otro sin que 

reaccionen o queden enlazados entre sí químicamente, a esta combinación se le llama mezcla, 

es decir, la mezcla es el enlace físico entre dos o más elementos o compuestos, los cuales 

forman los componentes de la misma. 

Las mezclas se pueden clasificar en dos tipos, homogéneas y heterogéneas. 

Una mezcla homogénea es aquella que está formada por una sola fase y su composición es 

la misma en toda la mezcla, es decir, no podemos distinguir visualmente los componentes 

que la forman. 



 

Una mezcla heterogénea es aquella que está formada por más de una fase. Además, su 

composición no es la misma en toda la mezcla, es decir, se pueden distinguir visualmente o 

con un instrumento óptico los componentes que la forman. Ejemplos: 

Mezclas homogéneas: agua potable, la leche y el aire. 

Mezclas heterogéneas: cemento con arena, la tierra y una piedra, el agua y el aceite. 

Propiedades de la materia 

Propiedades físicas y químicas de la materia 

Propiedades físicas Propiedades químicas 

Son aquellas que describen algo 

externamente, es decir, su color, apariencia, 

olor, textura, masa, peso, volumen, presión, 

rigidez, fragilidad, geometría, en fin, es 

como si describiéramos físicamente a una 

persona.  

Son aquellas que describen internamente 

cómo es un objeto, es decir, la cantidad de 

electrones, protones y neutrones, su 

solubilidad en algún solvente, reactividad 

frente una sustancia 

Propiedades intensivas y extensivas 
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s •Son aquellas que no depende
de la cantidad de materia Por
ejemplo, si tienes a la mano un
vaso con agua y un termómetro
podrías medir la temperatura
del agua en el interior del vaso,
te darás cuenta de que el valor
siempre va a ser el mismo, ya
sea si sólo lo introduces un
poco o si tomas la temperatura
en el fondo del vaso, no
depende de la cantidad de
agua, es intensiva.
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•Son aquellas que sí depende
de la cantidad de materia,
ejemplo: sí deseas medir el
volumen de agua, este valor si
depende de la cantidad de
agua, por lo tanto, es
extensiva.

Cambios químicos Cambios físicos Cambios nucleares 



 

Cambia la naturaleza de la 

materia e involucra el 

rompimiento de enlaces para 

formar otros. Algunos de 

estos son reversibles, es 

decir, puede invertirse el 

sentido de la reacción para 

pasar de productos a 

reactivos, sin embargo, la 

mayoría son procesos 

irreversibles. Los cambios 

químicos pueden ocurrir por 

la simple modificación de la 

temperatura o la presión o 

por la combinación con otro 

tipo de materia.  por 

ejemplo, al encender la 

estufa con una hoja de papel, 

la hoja se convierte en 

ceniza, por lo cual hay un 

cambio de materia 

irreversible. Otros ejemplos 

que has podido observar y 

que son cambios químicos 

son: cuando fríes un huevo, 

cuando cocinas la salsa que 

utilizarás para la comida, 

entre otros, todos estos 

cambios involucran cambios 

en la materia y son procesos 

irreversibles 

No altera la composición de 

la materia. Por ejemplo, si 

aplicas una fuerza para 

estirar una liga y luego dejas 

de aplicarla, ésta regresa a su 

estado original y no ocurre 

ningún cambio de materia; 

otro ejemplo: el agua al 

evaporarse o congelarse 

sigue siendo agua, no hay 

cambio de materia, solo 

ocurre un cambio en el 

estado de agregación de la 

materia. Los cambios físicos 

son procesos reversibles, la 

materia no experimenta 

ningún tipo de modificación 

en sus átomos, por lo cual, 

no cambia su naturaleza. 

Implica la modificación 

interna del átomo, es decir, 

modifica la cantidad de 

protones, electrones y 

neutrones para generar otro 

tipo de átomos, diferentes a 

los de partida, a diferencia 

con el cambio químico, en el 

cual, no se generan átomos 

diferentes a los de partida. 

Un cambio nuclear 

involucra la liberación de 

mucha energía, por tal 

motivo, este cambio de la 

materia es utilizado para 

producir energía eléctrica 

(planta nuclear) pero 

también para fines 

destructivos como puede ser 

la elaboración de bombas 

atómicas. este cambio se da 

por la inestabilidad de las 

partículas subatómicas de 

ciertos átomos, el espacio 

del núcleo del átomo resulta 

ser muy pequeño cuando la 

cantidad de neutrones y 

protones son demasiados 

provocando la ruptura del 

átomo, algo parecido a una 

bolsa de palomitas colocada 



 

 

Estados de agregación de la materia, características y cambios 

Los estados de agregación de la materia son aquellas formas físicas en las que podemos 

encontrar la materia en la naturaleza. Existen tres estados principales que son: el estado 

sólido, el líquido y el gaseoso. 

Características de los estados de agregación de la materia 

 

La materia puede cambiar de un estado de agregación a otro. Estos cambios de estado son 

procesos físicos y se presentan cuando se afecta una propiedad física de la materia. Cada 

proceso físico de la materia tiene un nombre en particular. 

en un horno de microondas y 

sabiendo que la bolsa tiene 

demasiadas semillas. 

 



 

 

El cambio de sólido a líquido se llama fusión; de líquido a sólido se llama solidificación, de 

líquido a gas se denomina Evaporación y de gas a líquido es condensación. Ahora bien, el 

proceso o cambio de un sólido a gas es la sublimación y finalmente de gas a sólido se llama 

sublimación inversa. 

Hoy en día, se propone un cuarto estado de la materia llamado plasma. Es un gas o un medio 

formado por corriente eléctrica debido a que los electrones se escapan de sus átomos para 

circular libremente.  

Las características del plasma son diferentes a los otros tres estados de agregación de la 

materia. En plasma el gas está formado por cargas negativas y positivas moviéndose de un 

lado para otro pero en volumen fijo, imagínate una esfera que contenga electrones y protones 

en movimiento. Este estado de la materia lo podemos encontrar, por ejemplo, en las estrellas 

o en las nebulosas. 

En el universo, por ejemplo, las estrellas están formadas de plasma; en la Tierra es poco 

común encontrarlo. Los cuatro estados de la materia pueden experimentar también un 

proceso químico llamado reacción química, a través de la formación de enlaces químicos. En 

una reacción química los enlaces entre los átomos de los reactivos se modifican, entonces se 

reorganizan para formar nuevos enlaces que dan lugar a los productos. 

Enlaces químicos 



 

Los enlaces químicos son como un pegamento o una fuerza que mantiene unidos a los átomos 

de los elementos para formar un compuesto químico. Hay diferentes tipos de enlaces 

químicos, como, por ejemplo, el enlace iónico, el enlace covalente y el enlace metálico. 

Enlace iónico 

El enlace iónico es la atracción electrostática entre dos átomos diferentes, es decir, es la 

atracción entre dos átomos de cargas eléctricas opuestas, uno positivo (el cual se le llama 

catión) y el otro negativo (el cual se le llama anión).  

 

La palabra iónico se refiere a cargas negativas y positivas. En el agua potable encontramos 

estas cargas (llamadas electrolitos) y las bebemos porque son esenciales en nuestro cuerpo. 

Que se dé este tipo de enlace entre dos átomos implica que uno de ellos va a ganar y el otro 

va a perder electrones. Los átomos que se unen por medio de un enlace iónico se llaman 

compuestos iónicos o sales. 

Ganan o pierden electrones para ser más estables o ser más fuertes en la naturaleza. La 

estabilidad se alcanza cuando los átomos cumplen la regla del octeto propuesta por Gilbert 

Newton Lewis en 1917, la cual menciona que los átomos tienden a ganar, perder o compartir 

electrones para completar su último nivel de energía en una cantidad de 8 electrones. Por 

ejemplo, la sal de mesa o la de cocinar está formada por un átomo de sodio (Na) y un átomo 

de cloro (Cl), su fórmula es NaCl. La cantidad de electrones del Na y Cl es 11 y 17, 

respectivamente. La configuración electrónica de cada átomo es: 

₁₁Na: 1s₂ 2s₂ 2p₆ 3s₁; ₁₇Cl: 1s₂ 2s₂ 2p₆ 3s₂ 3p₅. 

El químico Gilbert Newton Lewis propuso un método para representar los electrones del 

último nivel de energía, este método consiste en representar los electrones de este nivel con 



 

puntos, los cuales se dibujan alrededor de las letras del símbolo atómico del átomo. Por 

ejemplo, el sodio ₁₁N y el cloro ₁₇C tienen 1 y 7 electrones en su último nivel de energía, 

aplicando la representación de Lewis serían: 

 

 

 

Después de enlazarse iónicamente ambos átomos sus representaciones de Lewis serían: 

 

El sodio perdió un electrón y se indica con un signo “+” como exponente. El cloro ganó un 

electrón y se indica con signo “- ”como exponente. Si el sodio hubiera perdido dos electrones 

su representación seria Na⁺⁺. Cuando un átomo pierde uno o más electrones se le llama catión 

y cuando un átomo gana uno o más electrones se le llama anión. 

A los electrones del último nivel de energía Lewis los llama electrones de valencia, la cual 

se define como la capacidad de un átomo para combinarse. 

Enlace covalente 

El enlace covalente se define como la compartición de uno o más pares de electrones entre 

dos átomos; en este tipo de enlace no hay perdida o ganancia de electrones, los átomos se 

enlazan compartiendo sus electrones. 



 

 

Como ejemplo, el metano está compuesto por cuatro átomos de hidrógeno (H)  

y un átomo de carbono (C), su fórmula es CH₄. 

. La cantidad de electrones que tienen el C y el H es 6 y 1 respectivamente. La configuración 

electrónica de cada átomo es: ₆C: 1s₂ 2s₂ 2p₂, ₁H: 1s₁ 

 

La cantidad de electrones que hay en el último nivel de energía de cada átomo son; el carbono 

tiene cuatro electrones y el hidrógeno tiene uno. Representado estos electrones con 

estructuras de Lewis resulta: Al átomo de carbono le faltan 4 electrones para tener 8 en su 

último nivel de energía, por lo cual comparte sus cuatro electrones con los electrones de 

cuatro átomos de hidrógeno, como se observa en el siguiente diagrama: 

 

Cada par de electrones compartido se puede indicar con una raya. Las configuraciones 

electrónicas después de compartirlos son: 

₁₀C: 1s₂ 2s₂ 2p₆ y ₂H: 1s₂. 

El Carbono tiene 8 electrones en su último nivel de energía cumpliendo la regla del octeto, 

pero el hidrógeno no, sin embargo, tiene lleno su último nivel de energía gracias al enlace 

covalente que los une, lo que le da estabilidad. El enlace covalente se encuentra presente en 

muchos compuestos químicos, como el agua y los plásticos. 



 

Existe otro tipo de enlace covalente llamado coordinado, y es aquel en el cual uno de los 

átomos dona uno o más pares de electrones para compartirlos con otro átomo, que sólo aporta 

el espacio para los electrones compartidos y forman así un enlace. 

Enlace metálico  

El enlace metálico se define como la deslocalización de los electrones de valencia cuando los 

átomos quedan unidos. En el enlace metálico los electrones que se comparten no quedan fijos 

en un átomo, sino que se mueven libremente en el último nivel de energía. Este enlace 

químico se da entre átomos metálicos. 

 

El litio (Li) es un metal, tiene un total de 3 electrones, su configuración electrónica es 

₃Li:1s₂,2s₁. El litio tiene un electrón de valencia, cuando este átomo se une con otro litio, la 

representación de Lewis sería: 

 

Las flechas indican que los electrones no están fijos y se mueven libremente entre los átomos, 

y este movimiento les permite a los metales ser buenos conductores de electricidad. En el 

enlace metálico se unen más de dos átomos metálicos, de tal forma que la cantidad de 

electrones moviéndose pareciera un mar de electrones o nube electrónica. La regla del octeto 

no se cumple para el enlace metálico debido a que los electrones no están fijos. 

La tabla periódica 

Número atómico, masa atómica, número de masa, familias y períodos 

La tabla periódica es una herramienta que contiene de manera organizada y clasificada todos 

los elementos o sustancias puras que hasta el día de hoy el hombre ha descubierto. 



 

El acomodo de los elementos en la Tabla Periódica es bajo el criterio del número atómico de 

cada elementos que esta contiene. Los símbolos de los elementos químicos se deben 

principalmente a Jöns Jacob Von Berzelius, quien propuso tomar la primera letra del nombre 

en griego o en latín del elemento químico de referencia; en caso de que se repitiera con otro 

elemento propuso tomar la primera consonante. A partir de esta idea, ha habido varias 

propuestas para organizar y clasificar los elementos químicos; entre los que destacan los 

siguientes: 

 

 

Científicos Aportaciones 

1. Dobereiner Forma las triadas a partir de las similitudes 

entre los elementos. La masa de uno de los 

tres es intermedia. 

2. Newlands Ley de octavas: las propiedades se repiten 

cada 8 elementos. 

3. Meyer Los elementos similares tienen un volumen 

atómico similar. 

4.          Mendeleiev Clasifica los elementos según su masa 

atómica, En esa época se conocían apenas 

63 elementos y dejó espacios vacíos en la 

tabla, porque pensaba que aún faltaban por 

descubrirse elementos químicos. 

5.         Moseley  

 

Ordenó los elementos químicos en función 

a la cantidad de electrones de cada uno, 

cantidad conocida como número atómico y 

que se representa con la letra Z. 

El número atómico es el número total de protones que componen el núcleo atómico de un 

elemento químico y que se representa con la letra Z. 

Masa atómica a la masa de un átomo, la cual se compone del total de la masa de protones y 

neutrones. 



 

El número másico o número de masa es la suma del número de protones y el número de 

neutrones del núcleo de un átomo. Se simboliza con la letra A. 

 

 

Grupo o familia 

La tabla periódica contiene 18 columnas y 7 reglones en los cuales se distribuyen 118 

elementos químicos. A los reglones se les llama periodos o niveles de energía. En cada 

período todos los elementos tienen el mismo nivel de energía. A cada columna se le llama 

grupo o familia, hay 18 familias. A las columnas 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17 y 18, se les llama 

grupo A, y a las 10 columnas restantes se les llama grupo B. Los grupos se enumeran de 

izquierda a derecha en orden creciente con números romanos; así para el grupo A sería IA, 

IIA, hasta el grupo VIIIA, de igual manera para el grupo B, del IB hasta el XB. 

Para nombrar a las familias se utiliza el primer elemento de la columna correspondiente, por 

ejemplo, la familia del oxígeno o calcógenos corresponde a la familia VIA. A las familias 

del grupo B se les llama metales de transición. 



 

 

Metales, no metales y semimetales 

La tabla periódica también se clasifica en metales, no metales y metaloides, los metales son 

aquellos elementos químicos que se caracterizan principalmente por ser buenos conductores 

de electricidad y calor, presentan brillo, son maleables (se pueden moldear) y son dúctiles 

(puede formar hilos o alambres). 

A los metales del grupo IA y IIA se les llama alcalinos y alcalinotérreos, respectivamente. El 

término alcalino se refiere a que es soluble en agua. A los metales del grupo B se les llama 

metales de transición. La diferencia entre los metales es la facilidad o la tendencia con la que 

participan en las reacciones químicas, esta tendencia aumenta de derecha a izquierda y de 

arriba hacia abajo en la tabla periódica. 

Los no metales son malos conductores de electricidad y del calor, no son maleables ni 

dúctiles y no presentan brillo. La mayoría de los compuestos hechos a partir de no metales, 

como la hoja de una libreta, no conducen la electricidad, no presentan brillo por sí solos, no 

pueden formar hilos y no son maleables. 

Los metaloides o semimetales son aquellos elementos químicos que se comportan como 

metales y no metales. Por ejemplo, muchos postes de corriente eléctrica tienen aisladores 



 

hechos a partir de silicio, pero éste también es usado en aparatos eléctricos como conductor 

de la electricidad. 

 

 

La tabla periódica se puede clasificar en bloques s, p, d y f, de acuerdo a su configuración 

electrónica. Este término se refiere a la distribución o acomodo de un conjunto de electrones, 

mientras que configuración eléctrica se refiere a una aplicación. 

Todos los elementos químicos del bloque s al desarrollar su configuración electrónica 

terminan en s y de igual manera los bloques p, d y f son iguales todos, salvo al final. Por 

ejemplo: 

 ₈₈Ra: 1s₂ 2s₂ 2p₆ 3s₂ 3P₆ 4s₂ 3d₁₀ 4p₆ 5s₂ 4d₁₀ 5p₆ 6s₂ 4f₁₄ 5d₁₀ 6p₆ 7s₂ 

₈₆Rn: 1s₂ 2s₂ 2p6 3s₂ 3P₆ 4s₂ 3d₁₀ 4p₆ 5s₂ 4d₁₀ 5p₆ 6s₂ 4f₁₄ 5d₁₀ 6p₆ 



 

 

La tabla periódica se puede clasificar también de acuerdo a su estado de agregación, es decir, 

en sólido, líquido y gaseoso. 

 

Nomenclatura de compuestos inorgánicos 

La química inorgánica estudia los compuestos inorgánicos, que son aquellos formados por 

los elementos de la tabla periódica, con la excepción de casi todos los compuestos de carbono. 

Cuando se enlazan dos elementos se llama compuesto binario, cuando se enlazan tres se llama 

ternario, cuando se enlazan cuatro elementos se llama compuesto cuaternario, y así 

sucesivamente. La nomenclatura para compuestos inorgánicos se hace para cada compuesto 

de acuerdo a las reglas de la Unión Internacional de Química Pura y Aplicada (IUPAC, por 

sus siglas en ingles). 



 

Compuestos binarios 

 I. Hidrácidos: Hidrógeno + no metal 

      Nomenclatura: No metal con terminación uro + hidrógeno 

Fórmula química Nombre 

HF Fluoruro de hidrógeno 

HCl Cloruro de hidrógeno 

HBr Bromuro de hidrógeno 

II. Hidruros metálicos: Hidrógeno + Metal 

       Nomenclatura: Hidruro + Metal 

Fórmula química Nombre 

NaH Hidruro de sodio 

KH Hidruro de potasio 

LiH Hidruro de litio 

III. Óxidos metálicos: Oxígeno + Metal 

          Nomenclatura: Óxido + Metal 

Fórmula química Nombre 

Li₂O Óxido de Litio 

MgO Óxido de magnesio 

Ti₂0 Óxido de titanio 

IV. Óxidos no metálicos: No Metal + Oxígeno  

         Nomenclatura: Óxido + No Metal 

Fórmula química Nombre 

CO Monóxido de carbono 

CO₂ Dióxido de carbono 

N₂O₃ Trióxido de carbono 

V. Sales: Metal + No Metal 

        Nomenclatura: No metal con terminación uro + Metal 



 

Fórmula química Nombre 

NaCl Cloruro de sodio 

FeCl₂ Dicloruro de hierro 

MnS Sulfuro de Manganeso 

VI. Otras sales: No Metal + No Metal 

          Nomenclatura: Segundo No metal con terminación uro + primer No metal 

Fórmula química Nombre 

BrF Fluoruro de bromo 

SF₄ Tetrafluoruro de azufre 

NCl₃ Tricloruro de nitrógeno 

Compuestos ternarios 

I. Oxiácidos: Hidrógeno + No Metal + No Metal  

      Nomenclatura: Oxo + primer No metal con terminación ato + entre paréntesis número de 

electrones de valencia en números romanos del no metal + hidrógeno 

Fórmula química Nombre 

HBrO Oxobromato (I) de hidrógeno 

HIO Oxoyodato (I) de hidrógeno 

HClO₄ Tetraoxoclorato (VII) de hidrógeno 

 

II. Hidróxidos: Metal + Oxígeno + Hidrógeno 

 Nomenclatura: Hidróxido + metal 

Fórmula química Nombre 

NaOH Hidróxido de Sodio 

Mg (OH)₂ Dihidróxido de Magnesio 

Fe (OH)₃ Trihidróxido de hierro 

III. Sales de ácidos: Metal + No Metal + Oxígeno  

Nomenclatura: Prefijo-oxo + primer No metal con terminación ato y entre paréntesis número 

de electrones de valencia en números romanos del no metal + metal 



 

Fórmula química Nombre 

NaClO Monooxoclorato (I) de sodio 

KMnO₄ Tetraoxomanganato (VII) de Potasio 

AgNO₃ Trioxonitrato (V) de plata 

Compuestos cuaternarios 

 I. Sales ácidas: Metal + Hidrógeno + No Metal + Oxígeno  

      Nomenclatura: Hidrógeno + prefijo oxo + no metal con terminación ato y entre paréntesis 

número de electrones de valencia en números romanos del no metal + metal. 

Fórmula química Nombre 

Na₂HPO₄ Hidrogenotetraoxofosfato (V) de sodio 

NaHCO₃ Hidrogenocarbonato (IV) de sodio 

Fe (HSO₄) ₂ Hidrogenotetraoxosulfato (VI) de hierro 

Nomenclatura de compuestos orgánicos 

 En la naturaleza podemos encontrar los elementos químicos puros o formando compuestos 

químicos con otros elementos. Estos compuestos pueden ser orgánicos e inorgánicos. El 

término orgánicos se refiere a organismos vivos y los inorgánicos a organismos carentes de 

vida u objetos inanimados. Esta división da origen a la química orgánica y a la química 

inorgánica. La química orgánica estudia los compuestos orgánicos, los cuales están 

constituidos principalmente por carbono. 

Hidrocarburos 

Los hidrocarburos son compuestos orgánicos formados por carbono e hidrógeno. La fuente 

natural y principal de los hidrocarburos es el petróleo. Este tipo de compuestos orgánicos son 

muy importantes en la vida cotidiana, por ejemplo, la gasolina y el gas que utilizamos 

diariamente son hidrocarburos. 

Hay tres tipos de hidrocarburos los alcanos, alquenos y alquinos. Los alcanos o parafinas 

(significa poca afinidad) son hidrocarburos formados por enlaces covalentes simples o 

sencillos entre el carbono -carbono. Se les llama enlaces covalentes sencillos o simples 

debido a que comparten un solo par de electrones entre un átomo de hidrógeno y uno de 



 

carbono, a los alcanos también se les conoce como hidrocarburos saturados porque solo 

contienen enlaces sencillos. 

Los alcanos pueden ser lineales (a), ramificados (b) o cíclicos (c). 

 

La cantidad máxima de enlaces que puede formar un átomo de carbono son cuatro. La 

fórmula general de los alcanos lineales es ������� y de los cicloalcanos es �����  , donde 

n es un número natural, es decir, n toma valores enteros y positivos. Por ejemplo, si n = 1, la 

fórmula para un alcano lineal es: ����	�
�� �  ���. 

 

La nomenclatura o las reglas para nombrar a los alcanos lineales está basada en las reglas de 

la IUPAC. Se utiliza un prefijo numérico griego que denota el número de átomos de carbono 

y se le agrega la terminación “ano”. Por ejemplo, para 7 átomos de carbono el prefijo es 

“hepta” y agregando la terminación “ano” resulta la palabra heptano. 

Los alquenos y los alquinos son hidrocarburos formados por enlaces covalentes dobles y 

triples, respectivamente, entre dos carbonos.  El término doble y triple significa la 

compartición de dos o más pares de electrones entre un átomo de carbono con otro átomo de 

carbono. La triple raya significa compartición de tres pares de electrones o enlace triple. A 



 

estos hidrocarburos se les llama hidrocarburos insaturados, porque aún pueden compartir sus 

electrones con otro átomo diferente al carbono. 

Los alquenos (a, b, c) y alquinos (a´, b´, c´) pueden ser lineales, ramificados o cíclicos: 

 

La fórmula general para los alcanos lineales es �����  , y para alquinos es ������  , donde 

n es un número natural que empieza a partir de 2, es decir, “n” toma valores enteros y 

positivos de 2 en adelante. Por ejemplo, si n = 2, la fórmula para un alqueno lineal resulta: 

����	�
 → ���� para un alquino lineal resulta: ����	�
 → ����. En las siguientes tablas se 

muestran algunos alquenos y alquinos lineales. 

 



 

 

La nomenclatura o las reglas para nombrar a los alquenos lineales está basada en las normas 

de la Unión Internacional de Química Pura y Aplicada (IUPAC); se utiliza un prefijo 

numérico griego que denota el número de átomos de carbono y se le agrega la terminación 

“eno”. Por ejemplo, para 8 átomos de carbono el prefijo es “octa” y agregando la terminación 

eno resulta la palabra octeno. Para los primeros cuatro alquenos se usa su nombre tradicional. 

Para la nomenclatura de los alquinos se siguen las mismas reglas de la IUPAC que para los 

alquenos, sólo se cambia la terminación “eno” por “ino”. 

Todos los hidrocarburos (alcanos, alquenos, alquinos) se encuentran dentro de una 

clasificación llamada grupos funcionales, la cual contiene otros compuestos químicos con 

propiedades químicas y físicas únicas 

 

Grupos funcionales (alcoholes, aldehídos, cetonas, éteres, ésteres, ácidos carboxílicos, 

aminas, amidas y derivados halogenados) 

Un grupo funcional es un conjunto de átomos en un compuesto químico que tienen un 

comportamiento característico. La sustitución de uno o más átomos de hidrógeno por un grupo 

funcional se puede generar en todos los compuestos orgánicos conocidos. Cada grupo funcional, 

incluyendo a los hidrocarburos, determina las propiedades químicas de las sustancias que lo poseen; 

es decir, determina su función química o las funciones que van a tener y su grado de reactividad, 



 

Alcoholes Son ciertos compuestos químicos orgánicos, que presentan en su 

estructura uno o más grupos químicos hidroxilo (-OH) enlazados 

covalentemente a un átomo de carbono saturado (o sea, con enlaces 

simples únicamente a los átomos adyacentes), formando un grupo 

carbinol (-C-OH). Se utilizan como productos químicos intermedios y 

disolventes en las industrias de textiles, colorantes, productos 

químicos, detergentes, perfumes, alimentos, bebidas, cosméticos, 

pinturas y barnices. 

 

Aldehídos Son compuestos orgánicos caracterizados por poseer el grupo 

funcional -CHO, Se pueden obtener a partir de la oxidación suave de 

los alcoholes primarios. Los aldehídos suelen ser utilizados como 

saborizantes artificiales, pero en la industria química son precursores 

de los oxoalcoholes, utilizados en la producción de detergentes 

y sanitizantes industriales. 

Cetonas Se trata de un compuesto orgánico que presenta un grupo carbonilo 

enlazado a dos átomos de carbono. Ante una reacción de reducción, las 

cetonas generan alcoholes secundarios. La cetona más conocida es la 

propanona o acetona, la cual es un disolvente para lacas, resinas, 

producción de plexiglás, poliuretanos y resinas epoxi. 

Éteres Son sustancias que tiene dos residuos orgánicos unidos al mismo átomo 

de oxígeno, los residuos orgánicos pueden ser alquílicos, acrílicos o 

vinílicos, y el átomo de oxígeno puede ser parte ya sea de una cadena 

abierta o de un anillo. Tal vez el éter mejor conocido es el éter dietílico, 

una sustancia familiar que se ha usado en medicina como anestésico y 

se emplea mucho en la industria como solvente 

Ésteres Son compuestos que se forman por la unión de ácidos con alcoholes, 

generando agua como subproducto. Tienen notables aplicaciones en la 

vida cotidiana. Plexiglás es un plástico rígido, transparente hecho de 

largas cadenas de ésteres. Dacrón, una fibra que se usa para tejidos es 

un poliéster (de muchos ésteres ). 



 

Ácidos 

carboxílicos 

Son un amplio grupo de moléculas cuya característica principal es 

disponer de un átomo de carbono en su extremo que está unido a dos 

átomos de oxígeno. De estos dos átomos de oxígeno, uno está solo, y el 

otro está combinado con un hidrógeno. Entre los más comunes están el 

ácido acético, común en el vinagre o el vino; el ácido láctico, común en 

los músculos tras un esfuerzo; el propiónico, común en fermentos de 

leche como el queso; el butírico, común en la mantequilla; o el oleico, 

común en los aceites vegetales como el aceite de oliva o el de girasol. 

Aminas Son compuestos químicos orgánicos que se consideran como derivados 

del amoniaco y resultan de la sustitución de los hidrógenos de la 

molécula por los radicales alquilo. Según se sustituyan uno, dos o tres 

hidrógenos, las aminas serán primarias, secundarias o terciarias, 

respectivamente. 

Amidas Pueden considerar derivados del amoníaco, de una amina primaria o 

de una amina secundaria por sustitución de un hidrógeno por un 

radical ácido, dando lugar a una amida primaria, secundaria o 

terciaria, respectivamente. Concretamente se pueden sintetizar a partir 

de un ácido carboxílico y una amina. 

Derivados 

halogenados 

Se derivan de los hidrocarburos, en los que uno o más hidrógenos se 

sustituyen por halógenos, el átomo de halógeno presente en la 

estructura está unido por un enlace covalente a un átomo de carbono 

con hibridación sp3. Se emplean como disolventes industriales, 

anestésicos o antisépticos en medicina, fabricación de extintores de 

incendios, insecticidas, polímeros fluorados como el teflón, 

refrigerantes y propelentes.  

Tipos de energía: energía cinética y energía potencial 

La energía es una manifestación de una parte del universo necesaria para generar un cambio 

o una transformación de la materia. Hay muchos tipos de energía, las más comunes son la 

energía cinética y la energía potencial. 



 

 La energía cinética se define como la energía que posee un objeto o cuerpo o partícula 

debido su movimiento. Todos los seres vivos tienen energía cinética; cualquier movimiento 

del cuerpo humano (manos, pestañas, ojos, etc.) o de su interior (órganos, corazón, células, 

etc.) es energía de movimiento o energía cinética. El universo está en constante movimiento, 

debido a que las estrellas, las galaxias, los planetas se encuentran desplazándose de un punto 

a otro. 

La energía potencial se define como la energía que tiene un cuerpo en reposo en función 

con su posición. Tal vez has escuchado que tu cuerpo almacena energía para utilizarla cuando 

la necesite, a este tipo de energía se le llama potencial.  

Manifestaciones de la energía: energía térmica, eléctrica, eólica, hidráulica, geodésica, 

nuclear, luminosa y química 

Los diferentes tipos de manifestaciones de la energía son: 

Tipo de 

manifestación 

Concepto 

Térmica Es la energía liberada en forma de calor por un objeto o cuerpo, 

por ejemplo, los seres humanos emiten energía térmica al 

ambiente, y esto lo vemos cuando comparamos la temperatura 

que posee un cuarto vacío y uno ocupado por una persona, es más 

frío en el primer caso y más caliente en el segundo caso. 

Eléctrica Se produce como resultado de una diferencia de potencial entre 

dos puntos, estableciéndose así entre ellos una corriente o flujo 

de electrones y obteniéndose un trabajo. 

Eólica Se produce como resultado de una diferencia de potencial entre 

dos puntos, estableciéndose así entre ellos una corriente o flujo 

de electrones y obteniéndose un trabajo. 

Hidráulica. Es generada por el movimiento del agua, se genera al hacer pasar 

las corrientes de agua por turbinas que transforman la energía 

potencial del agua en energía cinética, misma que se envía en 

forma de energía eléctrica a las redes de distribución. 



 

Nuclear  Es producida por la liberación de núcleos atómicos durante la 

fisión o la fusión nuclear de determinados elementos y es 

originada por la reacción de fisión en átomos con un peso atómico 

elevado. 

Luminosa  Es producida por fotones o cuantos de energía. El sol es una 

fuente de energía luminosa, hoy en día hay un crecimiento 

importante en investigación y desarrollo para transformar la 

energía solar en energía eléctrica de manera accesible y 

económica. 

Geodésica  Se produce por el movimiento de la tierra (terremotos), es un tipo 

de energía muy destructiva tanto para el hombre como para la 

naturaleza, y se tiene poco conocimiento sobre cómo convertirla 

en energía útil para el ser humano. 

Química Se produce cuando las sustancias reaccionan entre sí alterando su 

constitución, como es el caso de la energía obtenida en los 

explosivos o en pilas eléctricas. 

 

 


